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2. Contextualizacion

La asignatura “Ciencia e Ingenieria Ambiental” forma parte del médulo Fundamental del 4° Curso de la titulacion de Graduado/a en Ingenieria
Quimica de la Universidad de Oviedo y pertenece a la Materia Tecnologia del Medio Ambiente de dicha titulacion. La asignatura es impartida
por el Area de Tecnologias del Medio Ambiente del Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente.

Esta asignatura tiene una doble finalidad en el curriculo de un Ingeniero Quimico. Por un lado debe de aportar una visién general de la
problematica ambiental de la actividad industrial, el estudio cualitativo y cuantitativo de los distintos impactos ambientales de ésta
(contaminacién de las aguas, suelos, atmoésfera, etc), asi como el marco legislativo que regula los aspectos ambientales en la actividad
industrial. Esta es la faceta en la que inciden todas las asignaturas de Ingenieria Ambiental que, bajo distintas denominaciones, se imparten
en la mayoria de los Grados de caracter tecnolégico.

Sin embargo, y esto debe ser una caracteristica especifica del Grado en Ingenieria Quimica, debe considerarse que el Ingeniero Quimico es
el ingeniero con una formacion mas completa para el disefio de operaciones de tratamiento de corrientes contaminantes. En cursos
anteriores, este graduado ha estudiado de una forma sistematica el disefio de reactores quimicos y bioquimicos, operaciones de separaciéon
basadas en el flujo de fluidos y la transferencia de materia, etc...que son la base para el disefio de la mayor parte de las operaciones basicas
de Ingenieria Ambiental.

Asi mismo, debe considerarse que hay una serie de conocimientos de tematica afin a la ambiental, y que deben abordarse en este temario,
tales como la prevencién de la contaminacion (vuelve a tocar el nucleo curricular del ingeniero quimico) o como las formas de contaminacion
no material (acustica, radiativa), que en planes anteriores se incluian en asignaturas especificas de seguridad, inexistentes en el Grado
actual. Por el contrario, la existencia de asignaturas especificas, aunque con caracter optativo, sobre “Tratamiento de Residuos” y “Gestion
del Medio Ambiente”, permite que estos temas puedan tratarse con una menor profundidad en esta asignatura.

Con todo ello, El alumno que haya cursado la asignatura y asimilado sus contenidos debera haber adquirido las siguientes habilidades:

1. Identificar los principales impactos ambientales (agua, aire, suelos, contaminacion fisica) de las actividades humanas sobre el medio
ambiente y la salud humana, aplicando sus conocimientos de Ingenieria Quimica a la prediccién de efectos, y al desarrollo de
metodologias para la minimizacion y mitigacion de estos impactos.

2. En el campo de la CONTAMINACION ATMOSFERICA, identificar los principales contaminantes (fuentes y efecto), comprender los
fenomenos fisicos que dan lugar al transporte de contaminantes (dinamica de atmosfera), realizar estudios cuantitativos
simplificados de dispersion de contaminantes y disefiar sistemas de tratamiento para la eliminacién de estos contaminantes.

3. Encuanto ala CONTAMINACION EL MEDIO ACUOSO, el alumno debe de identificar los principales agentes contaminantes de este
medio, los principales esquemas de tratamiento de aguas potables y residuales, asi como disefiar los distintos procesos y
operaciones basicas involucradas en el tratamiento y evacuacion segura de aguas residuales

4. El alumno que haya cursado esta asignatura, deberd conocer la problematica general de los RESIDUOS URBANOS vy los
RESIDUOS PELIGROSOS, y las principales herramientas de GESTION MEDIOAMBIENTAL en el ambito industrial. Estas materias
seran estudiadas en mayor profundidad en posteriores asignaturas.

5. Por ultimo el alumno debera ser capaz de identificar los principales impactos ambientales derivados del procesos quimicos y
proponer sisteméticas de PREVENCION DE LA CONTAMINACION EN DICHO AMBITO.

Las clases expositivas se complementan con la realizacién de ejercicios practicos, y la realizacion de practicas de laboratorio.

Los profesores de esta asignatura pertenecen al area de Tecnologias del Medio Ambiente del Departamento de Ingenieria Quimica y
Tecnologia del Medio Ambiente, que imparten la asignatura del siguiente modo:

Salvador Orddfiez: CEsy TGs

Eva Diaz: PAsy PLs



3. Requisitos

Aunque la asignatura no tiene prerrequisitos especificos, resulta muy conveniente que los alumnos tengan conocimientos bien asentados

sobre las asignaturas de “Reactores Quimicos”, y “Operaciones Basicas: | y III”.
4. Competencias y resultados de aprendizaje
Las competencias que se trabajaran en esta asignatura son:

Competencias generales

CG1 (i) Capacidad para realizar analisis y sintesis de un proceso en un entorno bien o parcialmente definido.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
CG13 (p) critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Quimica.

Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
CG21 (s) técnicas, asi como para implantar sistemas de conservacion de recursos, desarrollo sostenible
y conservacion del Medio Ambiente.

Competencias especificas

Capacidad para aplicar programas medioambientales y de desarrollo sostenible a las industrias

CE21 (d) de procesos.

Estas competencias se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje:

RCIA1L: Aplicar los conceptos bésicos sobre las caracteristicas y efectos de los diferentes contaminantes emitidos en las actividades
humanas e industriales

RCIA2: Aplicar las metodologias existentes para el control de la contaminacion: medidas preventivas y medidas correctivas

RCIA3 Identificar los diferentes instrumentos que se pueden utilizar en la gestion ambiental

5. Contenidos
Los contenidos de la asignatura “Ciencia e Ingenieria Ambiental” se han organizado en las siguientes unidades tematicas:
Tema 1. Riesgo medioambiental y contaminacion
BLOQUE 2: CONTAMINACION ATMOSFERICA
Tema 2. Contaminacion atmosférica: Contaminantes y medida
Tema 3. Dinamica de la atmdsfera y dispersion de contaminantes
Tema 4. Tecnologias de control de la contaminacién atmosférica. |. Contaminantes heterogéneos
Tema 5. Tecnologias de control de la contaminacion atmosférica. Il. Contaminantes homogéneos
BLOQUE 3: CONTAMINACION DE LAS AGUAS
Tema 6. Contaminacion de las aguas: contaminantes, parametros de calidad de aguas, vertido de aguas residuales.
Tema 7. Tratamiento de aguas de consumo

Tema 8. Tratamiento de aguas residuales: Tratamientos fisicos y fisico-quimicos



Tema 9. Tratamiento de aguas residuales: Tratamiento biolégicos aerobios

Tema 10. Tratamiento de aguas residuales: Eliminacion de nutrientes, tratamientos anaerobios y gestion de biosélidos
BLOQUE 4: RESIDUOS, OTROS ASPECTOS AMBIENTALES Y GESTION AMBIENTAL

Tema 11. Residuos Urbanos

Tema 12. Residuos Peligrosos y Suelos Contaminados

Tema 13. Contaminacién no material: acUstica, radiaciones ionizantes, campos electromagnéticos

Tema 14. Prevencion de la Contaminacion

Tema 15. Gestion del Medio Ambiente: Evaluacion de impacto ambiental, auditorias medioambientales, sistemas de calidad

Las practicas de Aula (PA) consistiran en la resolucion de siete series de problemas numéricos relacionados con los contenidos de la
asignatura. Con caracter previo, se colocaran los enunciados de los problemas en el Campus Virtual. Los alumnos deberan entregar
dichos ejercicios resueltos antes de la PA (actividad evaluable obligatoria). Durante la PA se resolveran dichos problemas.

Las practicas de laboratorio de esta asignatura, comprenderan las siguientes actividades practicas:

1. Evaluacion de la contaminacion atmosférica. Sistemas de captacion, métodos normalizados de andlisis (UNE). Redes de vigilancia (2
h).

2. Caracterizacion de aguas naturales e industriales (DQO, DBO5, dureza, alcalinidad, etc.) aplicando métodos normalizados de andlisis
3 h).

3. Eliminacién de materia suspendida en aguas mediante procesos de coagulacion-floculacion (3 h)

4. Eliminacion de materia organica en aguas mediante procesos bioldgicos aerobios (fangos activos): operacién con un sistema de
mezcla completa y simulacion de un sistema de flujo pistén utilizando Polymath (3 h)

5. Caracterizacion de la materia particulada en un agua residual. Ensayos de sedimentabilidad y gestién de lodos (3 h)
6. Metodologiay plan de trabajo

Con objeto de racionalizar la organizacion docente de la asignatura, se ha realizado la distribucion de sus contenidos con arreglo a la
siguiente tipologia de modalidades docentes:

Presenciales

Clases expositivas

Préacticas de aula/Seminarios
Tutorias grupales

Sesiones de evaluacién

el N =

No presenciales

1. Trabajo autbonomo
2. Trabajo en grupo

La asignatura se imparte mediante 32 horas de clases expositivas, 7 h de practicas de aula, 14 horas de practicas de laboratorio, 2 h de
tutorias grupales y 3 h de sesiones de evaluacion.

Las clases expositivas seran clases magistrales que consistiran en la exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos de las
asignaturas, poniendo a disposicion de los estudiantes las diapositivas que se emplearan en las mismas. Todo ello estara a su disposicion en
el “Campus Virtual” que queda activado para el alumno en el momento en el que se matricula de la asignatura. Las clases practicas de aula
se dedican preferentemente a actividades practicas (resolucién de problemas numéricos) que requieren una elevada participacion del
estudiante, y de cuyos enunciados dispondran con anticipacién. En las tutorias grupales los estudiantes dispondran con suficiente antelacion
de los enunciados de las tareas que deben resolver de forma individual, o colectiva, antes de la tutoria. En el desarrollo de ésta el alumno
expondra los ejercicios propuestos y el profesor aclarara las dudas y problemas que los estudiantes hayan podido encontrar en la resolucion
de las tareas propuestas.

En las practicas de laboratorio se llevaran a cabo ensayos, si bien se haran seminarios previos a la ejecucion de cada practica en los que el
profesor expondra el fundamento tedrico y las operaciones experimentales a realizar, asi como las precauciones de seguridad a tener en
cuenta. Al final de cada practica se llevara a cabo una recapitulacién y discusién en grupo.



7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

El valor de cada uno de los sistemas de evaluacion tanto en convocatorias ordinarias como extraordinarias, expresado en porcentaje,
sera el siguiente:

Sistemas de evaluacion Resultados de aprendizaje | Porcentaje
Evaluacion (PAy TG) Todos 10 %
Evaluacion (PL) Todos 15%
Evaluacion (examen final) Todos 75 %

Condiciones: Es obligatoria la asistencia a las Practicas de Laboratorio, si bien, en casos debidamente justificados sera valida una
asistencia superior al 80%. Para aprobar la asignatura, la calificacion obtenida en las Practicas de Laboratorio no podra ser inferior al 50% de
su valor maximo. Asimismo, la calificacion de la evaluacién final no podra ser inferior al 40% de su valor maximo.

e Practicas de Aula y Tutorias Grupales: Se tendra también en cuenta la participacién activa en todas ellas, asi como el trabajo
realizado por cada estudiante en las mismas. Un 10 % de la calificacion final del estudiante se correspondera con la valoracion de
estos aspectos. Se valorard la asistencia a las a las Practicas de Aula y Tutorias Grupales asi como la realizacion de las actividades
programadas durante éstas (series de problemas, programas, etc.).

e Practicas de Laboratorio: La realizacion de dichas préacticas es obligatoria para superar la asignatura. La nota (15 % de la nota
final) se calculara en funcion de la evaluacion continua del trabajo de laboratorio (50 %), evaluacion de la memoria de practicas
realizada por el alumno (33%) y evaluacién de un trabajo oral presentado por el alumno (17 %). La evaluaciéon del trabajo de
laboratorio se realizara siempre de modo individual, aunque el trabajo experimental se realice en grupo. Para superar la asignatura,
la calificacion global obtenida en las Practicas de Laboratorio, asi como la obtenida en los tres sub-apartados antes citados, no
podra ser inferior al 50 % de su valor maximo (obteniendo al menos un 4/10 en cada uno de los informes individuales de la memoria
de précticas).

e Evaluacion final: Al final del curso se realizara un examen escrito para comprobar el dominio de las materias correspondientes a la
asignatura, consistente en la respuesta a varias cuestiones (seis a ocho) de caracter tedrico o teérico-practico (incluyendo
contenidos de las Practicas de Laboratorio) y la resoluciéon de dos problemas. No se puede superar el examen con menos del 30%
de la nota asignada a la parte teérico-practico y con menos del 30% de la nota asignada la resolucién de los problemas. El 50 % de
la nota del examen correspodera a las cuestiones teédricas y el 50 % restante a la resolucién de problemas. Un 75 % de la
calificacion final del estudiante corresponderd a la nota obtenida en el examen, siempre que la nota obtenida en el examen se
superior al 40 % de su valor maximo.

La calificacion final (en todas las convocatorias) se calculara con las notas obtenidas en los aspectos anteriormente indicados, teniendo en
cuenta los porcentajes de ponderacion sefialados en cada uno de ellos. Para aprobar la asignatura la suma global debera estar comprendida
entre 5 y 10 puntos. La calificacion de las practicas de laboratorio se mantendra en todas las convocatorias de la asignatura del
correspondiente curso académico.

Para las convocatorias extraordinarias de la asignatura (mayo y julio), la calificacion final se calculara con la nota obtenida en las Préacticas
de Aula y Tutorias Grupales y la nota obtenida en la evaluacion final correspondiente a la convocatoria, teniendo en cuenta los
porcentajes de ponderacion sefialados para cada uno de ellos en la tabla anterior. También seran de aplicacion los porcentajes minimos
correspondientes a la evaluacion final, indicados mas arriba. En caso de no disponer nota en las Practicas de Laboratorio, 0 bien que esta no
llegue al minimo requerido, los alumnos deberan realizar un examen practico, que consistira en la realizacién en el laboratorio en presencia
de un profesor, de la(s) practica(s) de laboratorio a elegir por el profesor. Este examen, de 3 horas de duracion, se llevara a cabo en la misma
jornada que el examen tedrico.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Se utilizara material grafico que, como se ha indicado anteriormente, estard a disposicion de los alumnos con antelacion. Se fomentara la
consulta de la bibliografia especializada disponible a través de la red de bibliotecas de la Universidad de Oviedo (BUO), localizada
especialmente en la Facultad de Quimica, asi como los recursos en red.

A continuacion se indica la bibliografia recomendada:
Bibliografia de referencia

1. KIELY, G. “Ingenieria Ambiental”, Ed. McGraw-Hill, Madrid (1999)
2. MASTERS, G.M. ELA, W.P. “Introduccién a la Ingenieria Medioambiental”, Pearson Education, Madrid (2008)
3. DAVIS, M.L., CORNWELL, D.A;; “Introduction to the Environmental Engineering”, 4°Ed, Ed. Mc Graw-Hill, New York (2008)

Bibliografia complementaria

1. CORSBITT, R.A,, “Manual de referencia de la ingenieria ambiental” Ed. Mc. Graw-Hill, Madrid (2003)
2. DAVIES, M.L., “Water and wastewater engineering: design principles and practices”, Ed. McGraw-Hill, New York (2010)



DE NEVERS, N., “Air Pollution Control Engineering”, Ed. Mc. Graw-Hill, Singapur (1995)

METCALF-EDDY INC. “Ingenieria de Aguas Residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion de aguas residuales” Ed. Mc. Graw-Hill,
Barcelona (1995)

MIHELCIC, ZIMMERMAN J.B., “Environmental Engineering: Fundamentals, Sustainability, Design”, Wiley, Nueva York (2010)
NAZAROFF, W.W., ALVAREZ-COHEN, L., “Introduction to Environmental Engineering Science”, Wiley, Nueva York (2000)
ORDONEZ, S., DIAZ, E., ORVIZ, P. "Desafios Tecnoldgicos de la Nueva Normativa sobre Medio Ambiente Industrial", Ed. Univ. de
Oviedo, Oviedo, (2007)

REYNOLDS, T.D., RICHARDS, P.A., “Unit operations in Environmental Engineering”, PWS. Boston, (1996)

WARK, K.; WARNER, C.F.; "Contaminacion del aire: origen y control", Limusa, Méjico (1999)



