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2. Contextualizacion

La presente asignatura pertenece al médulo "Fundamental" y a la materia "Quimica Fisica" del Plan de Estudios del Grado en Quimica de la
Universidad de Oviedo (BOE de 15 de Julio de 2010, pp. 62634-62638), tiene caracter obligatorio y se localiza dentro del primer semestre del
cuarto curso de la citada titulacion.

Esta asignatura esté intimamente relacionada con las restantes asignaturas pertenecientes a la misma materia presentes en la titulacion. Se
relaciona en especial con la asignatura de segundo curso "Experimentacion en Quimica Fisica I" en el sentido de que profundiza y amplia
muchos de los aspectos del trabajo en laboratorio alli iniciados, como, por ejemplo, el manejo de instrumentacion cientifica para la realizacion
de medidas de magnitudes fisico-quimicas, la elaboracion de cuadernos de laboratorio, la realizacion de célculos a partir de los datos
obtenidos en las medidas, el perfeccionamiento en el uso de las normas de higiene y seguridad, etc. Asimismo, esta asignatura aborda
diversos componentes practicos desarrollados desde un punto de vista tedrico en las restantes asignaturas de la misma materia: "Quimica
Fisica I" (Termodindmica de las disoluciones reales electroliticas y no-electroliticas), "Quimica Fisica Il" (Quimica Cuantica y Espectroscopia
Molecular), y "Quimica Fisica IlI" (Cinética Quimica, y Fendmenos de Transporte y Superficie). El tratamiento practico de algunos de los
conceptos estudiados en estas asignaturas tedricas permite profundizar y afianzar los conocimientos adquiridos en ellas.

3. Requisitos

Para cursar esta asignatura es requisito obligatorio que el alumno haya superado la asignatura "Experimentacién en Quimica Fisica I", de
segundo curso.

Por otra parte, aunque no es obligatorio, es altamente recomendable que el alumno haya superado, asimismo, las asignaturas "Quimica
Fisica I" (2° curso), "Quimica Fisica Il" (3ercurso), y "Quimica Fisica IlI" (3ercurso). Como se ha mencionado en el epigrafe precedente, en
estas asignaturas se estudian los contenidos tedricos referentes a la Termodinamica de las disoluciones reales no-electroliticas (propiedades
coligativas de las disoluciones, incluyendo la presién osmotica, disoluciones de polimeros, etc.) y electroliticas (constantes de equilibrio de
disociaciones ionicas, electrolitos fuertes y débiles, etc.), a la Cinética Quimica (cinética formal de reacciones de primer orden, 6rdenes
globales y parciales de reaccion, ecuacion de Arrhenius, métodos de determinacion de 6rdenes de reaccion, etc.), a los Fendmenos de
Transporte (transporte de carga eléctrica en disoluciones electroliticas, leyes de Kohlrausch, ley de Ostwald, etc.), a los Fenémenos de
Superficie (adsorcion de liquidos sobre sélidos, isotermas de adsorciéon de Langmuir y de Freundlich, etc.), a la Quimica Cuantica
(aproximacion de Born-Oppenheimer, estructura electronica de moléculas poliatdbmicas, etc.), y a la Espectroscopia Molecular
(espectroscopia V-UV, transiciones HOMO-LUMO, etc.).

4. Competencias y resultados de aprendizaje
a) Competencias Generales

Al finalizar la asignatura, el alumno debera haber alcanzado las siguientes competencias generales, seleccionadas del total de las que
se deben adquirir con el titulo de Grado en Quimica:

CG-3: Poseer conocimientos de informatica relativos al &mbito de la Quimica:
En particular, sera capaz de:

1. Utilizar hojas de calculo comerciales para realizar gréaficas y ajustes, asi como célculos pre-programados en ellas.
2. Utilizar programas de ordenador no estandares en donde los datos y los resultados se encuentren en archivos que deban ser
editados y manejados en sistemas operativos distintos al Windows (como Linux).



CG-8: Expresarse correctamente (tanto en forma oral como escrita) dentro del &mbito cientifico.

CG-18: Trabajar en equipo.

b) Competencias especificas.
Igualmente, se trabajara para conseguir las siguientes competencias especificas:

CE-2: Relacionar las propiedades macroscépicas de la materia con las de los atomos y moléculas individuales constituyentes de la
misma.

CE-7: Dominar los principios de la Termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.
CE-12: Aplicar los principios de la Mecanica Cuantica a la descripcién de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

CE-22: Adquirir habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar informacion quimica.

¢) Resultados del aprendizaje.
Las competencias asociadas a esta asignatura se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:

- Elaborar y presentar correctamente un informe de laboratorio, tanto de forma oral como escrita. En particular, se debera llevar al dia un
cuaderno de laboratorio, el cual sera la fuente principal de informacién para la elaboracién de dicho informe.

- Manejar programas informaticos en el ambito de la Quimica Fisica.
- Demostrar conocimiento y comprension de hechos, conceptos, principios y teorias relacionados con los contenidos de la asignatura.

Mas en concreto, al finalizar la asignatura, y en relacién con los contenidos que se especifican en el apartado siguiente, el alumno debera ser
capaz de:

1. Distinguir electrolitos fuertes de electrolitos débiles por medidas de conductividad.

2. Determinar la constante del equilibrio de disociacion de un &cido o una base débiles a partir de medidas de conductividad.

3. Utilizar las medidas de conductividad de un electrolito para determinar su concentracion.

4. Obtener la conductividad molar a dilucién infinita de un electrolito, tanto fuerte como débil.

5. Calcular propiedades electrénicas de moléculas conjugadas planas utilizando el método de Hickel (HMO) e informacion espectroscopica.
6. Obtener informacion estructural de moléculas con largas cadenas conjugadas utilizando el método FEMO e informacién espectroscépica.

7. Utilizar métodos de calculo semiempiricos para deducir propiedades estructurales de compuestos de los que se carece de informacién
espectroscopica.

8. Deducir ecuaciones cinéticas para determinar érdenes parciales de reaccién aplicando el método de las velocidades iniciales de reaccion.

9. Determinar las concentraciones iniciales de reactivos necesarias para poder aplicar las ecuaciones cinéticas de obtencion de 6érdenes
parciales de reaccion.

10. Obtener, a partir de medidas experimentales de tiempos de reaccion, la constante de velocidad de una reaccion, los 6rdenes parciales de
reaccién y la energia de activacion de la misma.

11. Determinar la influencia de la fuerza idnica, y controlar su efecto, en la velocidad de una reaccion ionica.
12. Distinguir un proceso de adsorcion fisica de uno de adsorcion quimica.
13. Determinar el tipo de isoterma empirica de adsorcién que mejor se adapta a un proceso.

14. Obtener los parametros de la isoterma de adsorcion de Langmuir y de la de Freundlich.



15. Determinar la capacidad de adsorcion de un adsorbato sélido.

5. Contenidos

1. Fenémenos de Transporte (Conductividad eléctrica): Determinacion del grado de disociacion, del coeficiente de actividad idnica medio
y de las constantes del equilibrio de disociacion (Ka y Kc) de un &cido débil por medidas de conductividad eléctrica. (12 horas
presenciales).

2. Espectroscopia Molecular: Determinacion de propiedades estructurales de compuestos aromaticos y de polienos conjugados mediante
espectroscopia V-UV y calculos semiempiricos de la estructura electrénica molecular. (12 horas presenciales).

3. Cinética Quimica: Obtencion de los érdenes parciales de reaccion, del orden global, de la constante de velocidad y de la energia de
activacion de una reaccion ionica. (12 horas presenciales).

4. Fendmenos de Superficie (Adsorcion): Obtencion de la isoterma de adsorcion del acido acético por carbon vegetal activo. (12 horas
presenciales).

6. Metodologiay plan de trabajo

Se realiza trabajo en el laboratorio en grupos de dos o tres alumnos. Los alumnos deben traer el guidn del experimento estudiado antes del
comienzo de cada préactica. El profesor explica brevemente el procedimiento operativo al comienzo de cada experimento y hace un
seguimiento personalizado del trabajo de cada grupo. En los seminarios (PA), el profesor expone: (1) las técnicas de célculo de errores
experimentales, (2) los procedimientos de elaboracion de informes técnicos de laboratorio, (3) las estrategias de presentacion oral de los
resultados de una investigacion, (4) el procedimiento 6ptimo de elaboracién de un cuaderno de laboratorio, (5) las normas de higiene y
seguridad especificas de la asignatura, y (6) una breve sinopsis de los fundamentos tedricos de los experimentos. Durante el desarrollo de
las practicas, en el propio laboratorio, cada alumno debe confeccionar un cuaderno de laboratorio, el cual puede completar en horario no
lectivo. El cuaderno se revisa periddicamente a lo largo del periodo de practicas y se debe entregar, para su revision final, el dia del examen
practico, el cual es individual, al igual que el examen tedrico. Ademas, también en horario no lectivo, cada grupo debe elaborar un informe de
uno de los experimentos, siguiendo las directrices que se imparten en el seminario, cuyo guién seré la base de la presentacion oral, la cual se
realiza por el grupo el mismo dia del examen tedrico. El informe escrito se presenta dos semanas después de finalizado el turno de practicas.

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas
Practica de aula / Seminarios / Talleres 6 10,00
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. P ot 51 85,00
informatica / aula de idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 60 l
] Tutorias grupales [
| Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 3 5,00
Trabajo en Grupo 30 33,33
No presencial 90
Trabajo Individual 60 66,67
Total 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes



Aspecto Criterios Instrumento |Peso

Conceptos y calculos de la | Dominio de los conocimientos tedricos y de

- . , . . Examen tedrico* 40%
materia los métodos de calculo propios de la materia

Dominio de los métodos y técnicas

Metodologia experimental - . .
experimentales propias de la materia

Examen practico* 30%

Se valoraran, entre otros, los siguientes
aspectos:

- Adecuacion general del informe escrito y de

Elaboracién de informes I la presentaciéon oral de un experimento al
técnicos y  presentaciones | €squema explicado en los seminarios Informe oral 'y | 550,
orales correspondientes. escrito

- Busqueda bibliografica.

- Expresion oral y escrita.

Se valoraran, entre otros, los siguientes

aspectos:

- Llevar al dia el cuaderno.
Elaboracién de cuadernos de Cuaderno de 5%
laboratorio - Originalidad. laboratorio

- Contestacion a las cuestiones y resolucion

de los problemas planteados en los guiones

y por el profesor.

Se valoraran, entre otros, los siguientes

aspectos:

- Cumplimiento de las medidas de higiene y

. ) seguridad, puntualidad y asistencia (Actitud). | Observaciones y

Trabajo en el laboratorio 5%

notas del profesor

- Desarrollo adecuado de los procesos de
toma y analisis de datos (Aptitud).

- Resultados de los experimentos (Destreza).

*Para superar la asignatura es imprescindible obtener, al menos, cuatro puntos sobre diez (4/10) en cada uno de los dos examenes (tedrico y
préactico), independientemente de las calificaciones restantes.

Se contemplan los siguientes casos para los resultados de la evaluacion:

a) La suma ponderada de todas las calificaciones en la convocatoria ordinaria es igual o superior a (5/10) y en ambos examenes (tedrico y
préactico) se obtiene una calificacion igual o superior a (4/10). En este caso la asignatura esta superada.

b) La suma ponderada de todas las calificaciones en la convocatoria ordinaria es igual o superior a (5/10), pero en uno u otro de los
examenes (0 en ambos) se obtiene una calificacion inferior a (4/10). En este caso la asignatura no esta superada y el alumno debera
presentarse en la convocatoria extraordinaria al examen (0 examenes) con calificacién inferior a cuatro puntos. En esta convocatoria se
mantienen las calificaciones de todos los conceptos restantes.

c¢) La suma ponderada de todas las calificaciones en la convocatoria ordinaria es inferior a (5/10), y en uno u otro de los examenes (0 en
ambos) se obtiene una calificacion inferior a (5/10). En este caso la asignatura no esta superada y el alumno debera presentarse en la
convocatoria extraordinaria al examen (0 examenes) con calificacién inferior a cinco puntos. En esta convocatoria se mantienen las
calificaciones de todos los conceptos restantes.

d) La suma ponderada de todas las calificaciones en la convocatoria ordinaria es inferior a (5/10), pero en ambos examenes se obtiene una
calificacion igual o superior a (5/10). En este caso la asignatura no estad superada y el alumno debera presentar en la convocatoria
extraordinaria una nueva versién del cuaderno de laboratorio y del informe escrito. En esta convocatoria se mantienen las calificaciones de
todos los conceptos restantes.



8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
a) Bibliografia basica.
1. I. N. Levine, Physical Chemistry, (6th edition), McGraw-Hill, 2008

2. P.W. Atkins y J. de Paula, Physical Chemistry, (9th edition), Oxford University Press, 2009.

b) Bibliografia complementaria.

1. S. Senent Pérez, A. Hernanz Gismero, M. C. Izquierdo Safiudo, R. Navarro Delgado, F. Peral Fernandez y M. D. Troitifio Nufez,
Técnicas instrumentales fisicoquimicas, UNED, 1990.

2. R. J. Sime, Physical Chemistry: methods, techniques, and experiments, Saunders College Publishing, 1990.
3. R. J. Sime, Physical Chemistry calculations, Prentice Hall, 2005.

4. A. Horta Zubiaga, S. Esteban Santos, R. Navarro Delgado, P. Cornago Ramirez y C. Barthelemy Gonzalez, Técnicas
experimentales de Quimica, UNED, 1991.

5. A. M. Halpern y G. McBane, Experimental Physical Chemistry: A laboratory textbook, Prentice Hall, 2006.

6. J. Guilleme, J. Casanueva, E. Diez, P. Herrasti, J. Juan, R. Lopez, P. Océn, J. M. L. Poyato, J. San Fabiéan, A. Sdnchez, J. M. G. de
la Vega y J. Zuluaga, Experimentacion en Quimica Fisica, Universidad Auténoma de Madrid, 2003.

7. C.W. Garland, J. W. Nibler y D. P. Shoemaker, Experiments in Physical Chemistry, McGraw-Hill, 2008.

Los guiones de las précticas, asi como otro material complementario (apuntes de los seminarios, videos sobre el manejo de los instrumentos,
tests de autoevaluacion sobre el contenido de cada experimento, modelos de examenes, etc.), estaran disponibles para los estudiantes a
través del Campus Virtual.



